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EINLEITUNG

Die hydrothermale metasomatische Erzlagerstitte Zadni Chodov liegt im Mittelteil
des Bruches von Zadnf Chudov fvon Chodov]), der sich am westlichen Rand des ndrdli-
chen Teils des Bor-Massivs entlung der submeridialen Richtung in Gesleinen der vie)-
faltigen Serie des Moldanubikum des Bohmerwaldes hinzieht.

von den durch Metamorphosen entstandenden Cestielnen sind hier vor allem ver-
schiedene Abarten der Paragneise vertreten (biotitische, siliimanitische, cordieritische
und quarzitische Paragnetse mit ihren Ubergangstypen}, weniger dann die quarzitischen
Gesteine [Paragneisquareite, Quarzite] und amphibalische Gesteine (amphtbolische Gnei-
se, Amphibolite, amphibolitisch-erlansche Siromatite). An magmatischem Tiefengestein
findet man CGranit, Granodiorit, Quartzdiorit und Dioril vor. Ganggesteine wie Aplite,
Lamprophyre und Pegmatite sind verhdlinisméssig wenig verbreltet.

Die petrographischen Merkmale dieser Gesteine wurden (h den Arbelten von POLI-
KARPOWA-RAKSCHINSKAJA (1960) und BRODIN et al. (1976} behandelt, wodurch cs
mdglich wurde, auch die Verdnderungen zuverldssig in das richtige Verhdltnis zu den
Verdnderungen der Umgebung der Gange einzugliedern. die sonst den Eindruck machen
konuten. es bandie sich um ein schwaches Stadium regionsl retrograder Metamorpho-
sen — z. B. Chloritisation und Epidotisation.

Die Gesteine der Umgebung des Bruches sind durch die Aktivitdt der hydrothermalen
Losungen sturk deeinflusst. ungd zwar bis in die Eotfernung einiger -21g Meter. Unter-
suchungen der auf diese Weise hydrothermal verwandetten Gesteine [FIALA — MRA.
7ZEK 1979) haben gezeigt, dass es sich um eine stark propylitische Ver:
wandluyg mil folgender {azialer Gliederung handelt:

der aussere Wandlungsgurtel {reicht bis zu mehreren -zig Metern von
der Disiokation]:

Fazies Chlorit — Serizil,
Subfazies Chlorit — Scrizit — Zeolith;

der mittiere Wandlungsgtirtel freicht bis 2u einigen Metern von der
Dislokation}:

Fazies Chiorit — Serizit .— Albit,
Subfazies Epidot,
Subfazles Epidot — Argilitth;

Qer innere Wandlungsgiirtel (lezient in sich die Mineraiausfulivng der
Dislokation — die Zone s.s., und die stark verwundelten Flankengesteine bis zu nicht
ganz einem Meter Entfernungj:

Fazies Chiorit — Serizit — Leukoxen,
Fazies Chlorii — Quarz — Leukaxen,
Fazies Chulorit.

Der ursprisngliche Charakter kann mikroskopisch mit Bestimmtheit nwr tei dem
Gesteinen der dusseren Wandiungsgiirtel ermicielt werden, bel den Gesteinen der mittie-
ren Wandlungsglirtel weniger zuverldssig. Im inneren Wandlungsgiirtel kann man nicht
mehr erkeanen., um welches Gesiein es sich urspringlich handeite. Deshald sind auch
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die Bezeichnungeu der Ursprungsgesteine an den mikraphotographischen Illustrationen
wegge lassen.

Die hler vorgelegte Studie legt die grundlegenden Elgenschaften der durch hydro-
thermale Verwandlung bedingten Mineralisation der Gesteine der Lagerstitte dar. Die
£rgebnlsse frilherer Forschungen und Studien weiterer Eigenschaften hydrothecmal ver-
wandeiter Gesteine sind in den Arbeiten der erw&hnten Autoren enthalten.

DIE CHARAKTERISTIK HYDROTHERMALER WANDUUNGSMINERALE

Mikroskopische Untersuchungen von etwa 350 Gestewnsprober haben zusammen mit
einigen makroskopischen Beobachtungen gezeigr. dass die Wandiungsminerale nach
Verbreitung und Regelmissigkeit lhres Vorkommens in den abgewandeiten Gestéinen
eingetelit werden k&nnen.

Als wesentliche Wandtungsmlinerale bezeichnern wir diejenigen, die
regelmdssig und fo Mengen von 10% bis {iber 30% der Gestelnsmenge vorkommen. Sie
entsprechen am besten den iypomorphen Mineralen im Sinne der Konzeption von KA-
SIZYN (1966).

Begleitende Wandlungsminerale kommen regelmassig in mindestens
akzessnrischen Meongen, aber auch bis zu einigen Volumen-tw vor. Mengen von mehr als
10% Volumen sind aber Le( ihnen seiten.

Mlinerale, die zwar fur die gegebene Verwandlung :haraktersstisch sein kxbnmnen,
die aber nur unregelmdasslg auftreten, und die in akzessorischen Mengen, héchstens
aber mit einigen wenlgen Volumen-% vertreten sind, bezewchnen wir als fakultativ.

Alle Wandlungsmtneraie k{innen wir als neugebildet betrachten. aber je nach der
Art jhrer Eutstehung kdénnen wir die pseudomorphrerenden [die die &dlteren
Minerate des Gesteins uater Einhaliung deren Granulation ersetzenj von den frei
neugebiideten unterscheiden (bei denen die Giranulation der verdrdngten Mine-
rale nicht erhalten geblieben ist).

gpitakiische Esscheinungen bilden in der untersuchten Verwandlungen
eher die Ausnahme. Die Regel ist die Entstehung von Waundiungsmineralen im der Form
kieiner (Ginge.

Die wesenllichen Wandlungsminerale

Serizit Wahrscheinlich venudtzt man hier diese Bezeichunung fir Toumline-
rale der Rethe It — Hydromuskovit -~ Serizit in Overeinstimmuug mit der Arhweit voi
BRODIN et al. {1976). Man kann deutlich zwei Generatioten dieses Minerals unterschei-
den.

Serizit [ findet sich in kleinen, fast klaren Schuppchen der Gr¥sserordnung 0.00x —
00x mm im Plagioklas, der durch den Serzit vollstandig pseudomorphiert sein kann.
NDem Serizit T entspricht auch das Mineral, das vorwiegend die Kdrner des Cordierit
pseudomorphiert.

Sert2it {1 biidet klare Schuppen, die in grésseren Anhdufungen etwas griivlich wir-
ken, und deren Grdsse meistens um die Ordnung 0.0xmm schwankt. Bet intenstver Se-
rizitisation kounen diese klemen Schuppen grober werden und die Gréssenordnung
U, mm erreichen, auspahmsweise sogar bis zu etwa 1 mm; sie erinnern dann an Musko-
vit, von dem sie sich aber durch tveniges ausgeprdgte [nterferenziarben unterscheiden.

Serizit 11 verbreitet slch im verwandeltea Gestein elnerseits den milkroskopisChen
Rissen folgead als kietne Giange, ¥nderseits {rei neugebildet auch als Nachfolger von Se-
rizlt {, wovbel er den Hlteren Quarz und Kalifeldspat verdréngt und den Biotit und seive
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Chiorit-1-psendomorphosen umschliesst. Es wurden auch Gebilde beobachtet. die Reuk-
tlonsrandern zwischen Serizit | und Klnozoiskt, sowin Glomerulen von Serizit I dhneln.
Mikroskopische Gdnge konnen aurh in verhdllnismissig schwach hydrothermal beets:
flussten Gestelnen t grdsseren Entfernungen von der Zenc s. s. vorkommest.

Der Hbhepunk! der Ausbildung von Serizit 1t} Kkerrespondiert offensichtlich mit
dem Anfang der Entstehung von Quarz ([ (siche uaten), scdass man stellenwelse eine
leichte Korrusion des Quarz 1] durch dieses Mineral beobachten kann. In progressive:
ren Verwaud!ungsphusen verdringt der Quarz {i im Cegenteil aillen neugebildeten Se-
rizit, oder er presst thn zu verbougenen bis eif#cmigen Glopulen zusummen, in deren in-
naren Telen sich noch Relikle vou BRiotit und diterem (Quarz befindea kdnuen. Offenbur
ist so eine ,Serizitverpackung” der eingeschlossenen Relikle ¢ine wirksame Schutz
parrjere gegen weitere Korrosion dureh Quarz 15,

In den Globulen wurde in einigen Flllen organische Sulistanz festgestellt.

Quarz Wenn wir den urspriinglichen Quarz im (Gesteln als {Quarz 1 bezeichnen,
liegt es nohe, den neugebildeten Quarz als Quarz 11 «u bezeichnen. Er bildet klare hyp-
idiomorphe Korner ohne Spuren unduldseir Loschens. ln grésseeen Exemploren -- in
der Ordnung 8,xmm LUis iiber I mm -- twreten Ldschungen auf, die Hn mosaikartiges
Wuchstum zeigen, dhnlich dem, was OSSINSK# (1968) heschreibt. Oft vernarbt er die
Deformationsstruktursn ilteren Quorzes, und bach und nach verdringt er neugebilde-
ten Albit. Er kann auch dije Relikte wrspringlicher Spate psendomorphieren. Selbst
wird er normaler Weise oft vom Chlorit 1, von Karbunat und von Limonit verdringt.

Mikroskopische Quarz-l)-Ginge kommen manchmal awch noch in verhilvismissig
grossen Entfernungen grosserer Zonen s. s. vor, mauchmal zusammen mit weiteren
neugebildeten Mineralen [Serizit [1, Chlorit 1, Albit usw.).

Quarz # findet man in verwandelten Cesteinen regelmiissig frei neugebildet in nesi-
artigen Haufungen Wi's zu unscharfen Gangen, von denen aus er i die UmgeLung
difundiert.

Es giblt Anzeichen dafir, dass die Silizifikation auch mit dem Umkristallisieren
4lteren Quarzes beginnen KkKonn, das kann 2zwar unter dem Mikroskop wmicht Immet
deutlich festgestellt werden, kams sich aber durch forischreitende Vernarbung 2. B, der
Martelstruktur iiiteren Quarzes Jussem.

Seltener beobachtet man kleinere Ginge des jingeren feinkornigen Quarz 11, die
Quarz JI und andere Minerale durchdringen, daraus kann geschlassen werden, dass
der neugebildete Quarz in den 2wei Generationen Quarz 1t und Quarz i) entsianden
ist. Die Existenz dieses jungeren neugebildeten Quiez Il steht in gutem Einkilang mil
den bisherigen Forschungsergebnissen.

Chilorit Der dlleste Chlurir 1 bilder heiigrune, leicht pleochroische Blatier, die
den Biotlt ersetzen, welcher durch Chiorit I nach und nach vollstandig pseudomorphiert
wurde. Bieser Prozess wird von der Entstehung von Ti-Mineralen und stellenwelse auch
Hématit begleitet,

Chioriz Il verdrangt in der Nihe der Zone s.s. die Oberreste aller urspringlichen
Minerale und zum gréssten Test duch die ncugebildetenr Minerile. Je nach Form und
Farbe der Aggregate kann man einige Aricn der frei neugebildetenn Chlorite unterschei-
den, die auch cinige nahe bejeinandediegende (enerationen repraseatieren kdnnen.

Am vetbreitetsien Ist der unregelmidssig verkndulte Chlorit, blassgrin, zwischen
den Verkreszungen der Nikole fast schwarz, der hauptsichlich Spate verdrangt, und
der sich auch entlang der Intergraautareinn ausbreitel. In dieser sozusagen Grundmasse
des Chlorits findet man ab und zu Chlorit satter hellgriiner Farbe vom Typus des Le.
verrierit  [bazillar, wurmartig}, Chierit 71 1 - mit gut ausgebildetem Aggregataufbau,
elner indigobliuen Interferenzfarbe und einer Aggregatgrysse Lis zu 0.2 mm.
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ic Chlovitknduel und veogebildeten Quarz durchsinssen haulig kleine Chlovitgiin:
e mit gut susgeblldelen [dcherldravigen bis Rlchecartig geblatterten Aggregaten {fast
vadial strahlenfirmigen) — Cldori 11 v, deren Griisse sich inmerhaib der nach oben ge-
vichteten Ordnung O.x mm hélt. Die Farben dieser aggregale sind mehr oder wenige:
ausgeprage hlassgrin, auch ¢in ausdeiicklicheres Hellgriin, de Interferenzfacten sind
sran, anomal indigoblaw bis hilabraun, An elaigen Stellen Kann man beobachten, wie
sich dieser Chlorit in kicinen schuppenacstigen, iclir morphen Knstalen auszabilden be-
gnnt. Die heschriebenen Aggregare bilden sich erst in spaiteren Phasen seiner Ewwic-
klung aus. Dieser Chloril verdrangt Lesonders deutiteh den Luarz .

In geringerem Masse weten feinkocnige Clince aul. einerseits ein vollstédndiy
klarer, welcher dann an die Lereits heschriebenen Arie : owadchsi anderseits seitener
€in sthmutzig olivenbrauagriner, ixeyde zwischen den gekreuzten Nikolen (ast schwarz.
Siee sid oft in Assoziation mil argonischer Substase,

Chlorit 1 ist in den ersten Phasen der Fatstehusg (es Ciojorit TE gul ze uaterscehel-
den, e intensiver Chlovilisalivn des Cesteins verlieren sich dann seine Konturen. Die
nrpiislogische Vielseitigkeit des frei neugebildeie: Chiririzs seheint anzudeuten, dass
sich seine Enistehung in mehreren. dicht avfeinacdericigenden Intervalien volizogen
halken wag.

Mann kamn an eiligen Stellen kleie, scharl agegrenzie Gange des jungsien Chlo-
rit If sehen, die alle vorangehenden Minerale durchlaufen.

Bie Entsteliung der grossen Chioritmengen in der Zsiag s s erforderic offensicht
lich eine Zufunr von Mg2+ und Fe®t durch hydrothermale Lésungen.

Albit In verwandellea Gesteanen erscheint er maastens in germgeren Meoagen,
nicht schr regelmassig, grassere Kummuiationen neugebildeten Albits smd s¢lten. Durch
Jicses Vorkommen uvihert er sich bereits den fakuitaCven “t:neraten. Der fndhalt der
sactthitkemponente balt sich im Bereich von An:.- .

[nsofern wir aus systemitischen Geanden fir das urspringhche Mimeral im Cestein die
Bezeichuung Athit 1 reservieren, kdunnen wir als Atha (I jenen ueugebildeten Aldit be-
zeichuen, der dre Ralifeldspate pseudomorphiert,

Dic Albitisation der Kalifeldspate breitet sich son den pertitischein Segregsien her
siher das Korn des Spates dus, bis es dieses ausfe(lt. wihrend m diesem gleichzentig
cine weisse Tribung aulftritt. die abder die Beobachtung des Korns im durchiretenden
Lichit nmicht telrndevt. Die Albitisation der Kalifeldspate kann m vier Jutensitidtssiufen
cingeteiit werden, dies in Ubereinstimmung mit Beobachtungen emes ahulichen Pro-
2esses in den verwandellen Gesteinen der Lagerstiitte Okrouhld Radouit (FIALA 1977).

Albtr 11, such Schachbrettalbit genanpt (Schachmatiy — SOKOLOWA-~KOROLEW
19%, KASHDAIY 1967), wurde nur sehr vereinzelt gefunden, wo er epitaktisch suf Albit
I emstonden tst. Die Loschung dieses AlbRrs erinnert elwas an ein Schachbrett

Albit IV ral gut ausgeblldele sdulen- bis nadelartige Kristalle der Gedssen um
O0,x mm, die sich in nestartigen und gefdcherten Hauiungen gruppieren. Die Zwiillingsia-
mellen hak:en oft unscharfe Ronturen. Diese Abart des Albils ist ein (rei neugebildetes
Minera!, das keine epitaktischen Beziehungen mehe zu den wrspriinglichen Spaten der
Gesielne hat.

Dic gebindelten Kristallhdufungen des Albit 1V konnen gebldtiertem Clevelandit
nahwe stehen (Aldit IV ¢).

susser den bereits beschrtebenen Formren komme Aot auch in kleinen Géngen vor,
die die mikreskepischen und submikroskopischen Kisce im Gestein verfolgen {oft in
fegleitung von Quarz if). und bildel danvn unregelmiissig begrenzte, fast iscmewrische
Kristalle bis zu 0,0 mm Grosse mit undeutitchen Zwlllingslamellen.

Mi krotafelartiger (leistenartiger) Albit wurde nicht i emem cinzigen Fail beobach-
wet, allerdings wurde er in f{riheren Studien beschrichen (BRODIN et al. 1975).
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HYDROTERMALNE -~ ALTERACKI MINERALY LOZISKA ZADNE CHOLOV

Mikrovkopické studivm siln® propyliticky alterovanfch borivin lofiska Zadwni Cho
dov, spolu s nékterymi makroskopickymi pozorovinimi, umoZnilo jednak reozdaieni hy-
droterinding alteradnich minerald podle jejich vyznomu a rozdifend na blavei, vedlejsi
a fakultativii minerdiy, jednab popsal neklece ejich zAkladni vlastnosti a vziaby.

Pro danouw alteraci je charakteristicky minecaiizadni vyvo] po¥inajlei vznikem chlo-
ritu I + sericitu I, pokradujici pies sericit I o kfemen [, 8 vecholici inlenzived tvor-
bow chloritu 1. Hydeotermalnim roztoky aejsilagji postizené horniny jscu  Zeebs
chloritizované,

Néktere alieradni minerdly jevi znoky apakoveneé hydrotermdini redistribuce, jef
spotu se venikem miad3ich alicradnich minerald .- epidotem 11, woolity, Karbondtly o d.
—- svEdfl o mladil hydroiermalng mineralizafod Sinnosti. 12 byly silng propylidicky
alterované horniny znova postifeny.

Anschrift der Verfassers:

RisDr, Pavel Mrizek,

Ustredn! Ustav Geslogicky,

Hradebni % 110 00 FPraba 1 | Sokolovska 197, 190 00 Praha 8).
RMDr Viktor Fiala, CSc.,

Uranové doly zdpadaf Cechy, k. p..

348 12 Zadni Chodov | Moskevska 27, 260 00 Kariovy vary]).
Chersetzung: Werner Herold.
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Die Abkilrzungen der Mineralnamen, wie sie in der Tafe! und den Abbitdungen ange-
woendel wurden:

Al Aibit

Ad Adular

Ap Ajratit

ALk Minerale der Gruppe der Kaolintte nder Smectite
Bit Bilumindise Substanz
Car Kurbonat

Ep Epidat

Gr Granat

Hm Hamatit

Ch Chlorit

Kfs Kalileldspat

Lx Leukoxen

Oryg Organische Substanz
Fin Pinit

Py Pyrit

9] Cuarz

Sag Sugenit

St Serizit

3il Siliimanit

Ze Zeclith
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Talal I, Vorwandluagischdma i wispnlinglichen Minerale der Gistelng,

[ pp— MItErar | lomorer Wandlungsgliciel
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BILDER — BEILAGE
(Abb. No. 1 — 35)
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