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EINLEITUNG 

Die hydro(hermale mernsom,iusche Erzlagersrnuc Zddni Chodov lieg( im MiHelteil 
des Bruches von Zadn! Chuduv [von ChodovJ. der slch <lm westlichen Rand des ntlrdli­
chen Te1ls des Bor•Mass1vs entJ,,ng der submer!dlalen Rlchtung in Gestelnen der vie!• 
f,iltlg en Serie des Moldanubikum des Btihmerwaldes hlnzleht 

Von den durr,h Metamorphosen entstandende 11 f:es1cl ncn stnd hier vor ollem ver­
schiedene Abarten der Paragneise vertreten (blot\uschc, silhmanU!sche, cord,ermsche 
und quarzitische Paragnelse mlt ,hren Obergang s1yp1m). weniger dann die quaultischen 
Ges telne (Para gne!sguan!te, Quarz11e) und amphibolische Gestcine (amphlbolische Unel­
se, Amphibolite, amphlbolUJsch•erlansrhe Strum«titeJ An magmatlschem Ticfcngesteln 
liHdet man Granit, Oranodlorlt, (lu�r1zUiorlt und Dioril vor. Ganggeste!ne wie Apl!te, 
Lamprophyre und Pegmaute sind verhl!llnlsmllssig wenig verbreltet. 

Die petrogr;1phischen Merkmale d,eser Gostelne wurden 111 den Arbelten von !'OL!­
KARPOWA•RAKSCHINSKAJA (1960) und BRODIN et al. (1976) behandclt, wodurch es 
mllgllch wurde, auch die Vertlnderungen zuverltissig in d;is richt1ge Vcrhaltrns z u  den 
Verlinderungen der Umgebung der Gange einzugl1edcrn. d,� sonst den Eindruck mJchen 
kom,ten. es handle sich um eln schw<1ches Swd1um regional retrugrnder Metamorph<:>­
sen - z_ B. Chlonlisa!lon und Ep1dot1s.itlon. 

D;e Ge stel11e der Umgel>ung des Bruches sind durch die ,\k(iv,nH der hydrothermale11 
Ll:isu:i�n,1 sl"rk t,eeinl!usst. um! zwar l>is !n die Entfernung eln!ger .z,g Metnr. Unter­
suchungen der auf d,ese Weise hydrothermal verwande!ten Gesteine [FIALA - MRA­
ZEK 1979) halien gezeigt, dass e s  sich um eJne stark propyliti sc h e  ve r­
w and l u II g mil folgender fnzialer Glicderung handelt: 

der ausse re Wandlungsgurte! {reicht bis zu mehreren .zig Metero von 
der D1sloka(ionJ· 

fazies Chlorit - Seri21l, 
Subfazles Chlorit - Serl1.i! - Zcolith; 

der mlttle r e  Wandlungsgiirlel (re,cht bis zu einigen Metern von der 
Dislokm1on): 

Fazi es Ch!orl! - Serizlt -- Alb!t, 
Subfazles Ep1dot, 
Subfazles Epidot - Argil!!th; 

der Inne r e Wand Jung s g ii rte l [bezleht lll slch die MinerJlausfUllung der 
D1sloka11on - die Zo ne s.s., und die sHirk verwandel!cn Flankengesteine b!s zu nlcht 
i:ani einem Meter Entfernung): 

Fazies Ch!oru - Ser!Zlt - Leukuxe11, 
Fazles Chlotil - Quarz - Leukoxcn, 
Faz!es Chlorlt. 

Der urspri,rngllche Charakter kann mikroskopisch mil Bestimmthelt ml.I' bei den 
Geste111en der �usseren Wandlungsgllrtel crmHlel! werden, bel den Gesteinen der mlltle• 
Jen W<mdlungsgOrtel w enlger zuverlllsslg. Im rnneren Wandlungsgiir tel kann man n!cht 
mehr erkennen, um welrhes Ges1ein es s!ch ur sprOngliCh handelte. Deshalb sind ,iuch 
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diP- Bczeichnungcn der Ursprungsgesteine an den mikrophotographlschen lllustrationen 
weggelassen. 

Die h!er vorgelegte Stud1e legt die grundlegende11 Elgenschatten der durch hydro­
thermale Verwandlung bedlngten MmernUsa11on der Gesteine der Lagerstlltte dar. Ole 
Ergeb nlsse rrllherer Forschungen und Studien we1terer Etgens chaften hydrothermal ver­
wandelt er Gesteine s1nd in den Arbeiten der erwahnten Autoren enthalte n . 

DIE CHARAKTERISTIK HYOROTHERMALER WANOLUNGS�!!NERALE 

Mtkroskop1sche Untersuchungen von etwa 350 Gestemsproben haben zusammen mlt 
cinigen makroskoplschen Beobachtungen gez elgt. dass die Wand!ungsmlnerale nach 
Ve rbreitung und Regelmas sigkelt lhri,s Vorkommens n1 den obgewande!ten Gestelnen 
eingete!lt werden kllnneu. 

Ats w ese ntl!che Wand!un g s m l n erale beze,chnen wir d1ejen!gen, die 
regelmllss;g und ln Mengen von 10% bis ilber SO% der Gest elnsmenge vorkommen. Sie 
entsprechen am besten den typornorphen Mlneralen im Smne der Konzept1 on von KA­
SJZYN I 1S66 J 

B e gteite od e Wand l ungs m ine ra!e kommen regetmdss,g in mi,1destens 
ukzessorischen Mangen, aher �uch bis zu einigen Volumen-"o ,·or. Mellgen von mehr ats 
10% Volumen sind aber be, ihnen selten. 

Mlnerale, die zwar !Ur die gegebene Verwandlw,g <"haraktenstisch sein kllnnen, 
die aber nur unregelma:sslg auftreten, und die in Jkzessorische n Menge n, h1ichstens 
aber m1t einlgen wenlgen Volumen-% vertreten sind, beze1chnen w,r als ta k u It at iv. 

Aile Wan dlungsm!nera!P. kllnnen wtr al s neugeb,tdet �etrachHm. aber ;e nach der 
Ar! lhrer Entstehung kllnneu w1r die p s eudo mo r � h ! ere n d e n  [die die ;!llteren 
M!nera!e des Gesteins unter Einhaltu"g deren Gr;,nul<1uon ersetzen I von den tr e , 
n e ug eh i l de t e n un1ersche1de1, (bei denen die r;r.�:1uia1,on der verdrJngten !-tine­
ra!e mcht erhalten ge blleben 1S!J. 

Ep1tak11sch e Ersche,nung e n  bilde n ,n C e n  umersuchten Verwandlungen 
eher die Ausnahme. Die Regel ist dre Entsteh ung von W,,ndlungsminera!en in der Form 
k!elner G�nge. 

DIP. wc�nn111che n Wandlun gs mtnnrale 

Ser I z 1 1. Wahrscheinlich benutzt man hier d1ese Bezeach11ung flir Tonm!ne­
ra!e der Relhe !ll1t - Hydromusko�·lt -·- Serizlt ,n Ui,ererns!immuug mlt der Arl1eit von 
BRODIN flt a!. {1'!76). M�n kann deutlich zwei Genera11or.en d1eses Minerals unterschei­
den. 

Serizit I flndet s !ch In kleinen. fast klarr.n Sch.t,pptheu der Grl:lssenordnung O.OOx -
O,Ox mm 1m Plagioklas, der durch den Ser121t vollstand,g pseudomorph,ert s ein kann. 
0cm Serizlt I entspricht �ur.h das Mineral, das vonv1ege,1d die Kilmer des Cordier,t 
pseudomorph.,ert. 

Ser/zit II btldet klare Schuppen. die ln grl:lsscren AnhJufungen etwas grlinlich w1r· 
ken, und deren Grllsse me,stens um die Ordmmg o.ox mm schwankt. Be1 intens!ver Se­
rizitisat1on kllnnen die se klemen Schuppen grbber w.,rd�n und die Grllssenordmmg 
u,x mm errelchen. ausnahmsw e1se sogar bls zu etwa l mm, sie erim1ern dann an Ylusko­
vlt, von dem sie s ich aber durch wemger ausgeprJgte lnterrerenzfarben nnterscheiden .  

Ser!zlt 1! verbreitet slch rm verwandelten Gestein elnerseits den m lkroskoptschen 
Rlssen lolgend als kle!ne Gange, underselts frel oeugeb!!det auch als Nachlolger von Se­
rizlt !, wobe! er den lllteren Quarz und Kal!feldspat verdrihigt und den Biotit und seine 
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Chlorii- 1 - i,seudom o rp hosf'n umschliesst. Es wurden ,rnch Gebilde beobarhtet. die Reok­
!lonsr�ndern z wlsclw n Ser1z1t I uml Kllnoz oislt. sowic Glomerulen von Seriz1t l !  Jhneln. 
Mikr<iskop1sche Gilnge kl)nneu au.ch i n  verMltnismJss1g schw<1ch hydrothermal beem• 
llusste n  Gestelnen 111 g rtlsseren Entlcrnungen vou der Znuc s. s. vnrkommeil. 

Der Ht!hepunkt der Ausb1ldung von Ser iz,t 1l korrcspond,ert offonsn;hthch mlt 
dem An!Jng de r Entstehung ,on Quarz I I  [swhe u,otcn ). sndass man Sl<'ll cnwclsc erne 
le!ch!e Kor rosio11 des Quarz J I  durch d1escs Miner�! b(mbarhtcn knnn. In progress,vc­
ren Verwandlungsphasen ver dr�ngt der Quarz ! !  im Cegenlc1! ;1lle1, net1geb1ldeten  5,,. 
riz1t, oder er pr�sst l hn zu verbogeneu his e,fOrm!gm, GJ01Jule 11 zu��mmen, in deren ln­
noren Te,len s1ch norh �ellktc vo1, !liot,t und tilterem ()uarz befmdc,1 ktlnli<'rl. Offenbar 
1st so elne .scnzitvcrpackung" dcr elngeschlnssenen Rcliklc cine w,rks,,mc Schut�­
barnerc gegen we1rnre Korros,on dun:h Quarz I I .  

In den Glotmlen wurdc in cinlg1m Flllle<1 organ,schc SulJstanz !estgestell\. 

Q u a  r z. Wenn wir den urspr(i i,gllehen Qu;,r7 i m  (;esteln :i ls ()uarz I bcze ichnen, 
lie gt es nahe, den neugebildeten Quarz als Quurz // zu lmzeichnen. Er bildct k)are hyp­
id1omorphe Kilmer ohnc Spuren undulllsen LOschcns. Jn gr/lssercn Exempl;iren -- in 
der Ordnung O,x mm l,is hbet I mm - - trcten L/lsc hungen ;, ul, die Ill!' mosaikart1ges 
Wuchstum ze1ge11, �hnllch de m,  was OSS!NSK! ( 1968) beschre1bt. Oft vemarbt er die 
Deforma!ionsstruktursn illtaren Quarzas, und 1wch und nach verdrij ngt er neug�blld�-
1 e n  Alblt. Er kann auch d,e Rel ikte urspr Unglich<er Spnte pseudomorph,cre11. Selbst 
wird er uormaler Weise nit vom Chlont JI, von K«rbon�t und von Limonit verdrling l. 

M,kroskopische Qu;irz-ll -Glinge kommnn manchrnal <ll!fh noch 1 11 verhlillmsmliss,g 
grossen Enlfernunge11 grUsserer Zonen s. s. vor, ma1,chmal zusamme11 mil wci1ereu 
11eugeb1ldeten Mlner <1len ! Senz,t I I . Chlorn l l, Albil usw.]. 

Quurz !! lindet man Ill ve rwandeJ ten Gcsteinen r,:g.,lmilss, g frei 11eugeb1lde1 ,n nesl ­
art,gen Hllufu1,gen bis zu unscharl"n Glin gen, von denen aus er 1 11 die Umgebung 
diffun diert. 

Es gibt Anzeichen d<11Ur. dass d,e SH,zi fikatlon ,iuch mil dem Umknst .,JJis,ereu 
liltercn Quarzes begln ueu kann, das kann zwar unter d em Mikroskop nlcbt lmmer 
deuthch festgestelll werden, kann slch aber durch fortschrei1ende Vernarbung ? .. B. der 
M1!rtelstruktur iilteren Quarzes liussern. 

Seltener beobachtet man klemere Glinge des JOngeren le,nkOrnlgen Quun Ill, die 
Quarz II und andere Mi ner�le durchdr,ngen, daraus kann ge scblossf'n werdcn, d;iss 
der neugcblldcte Quorz iu den zwe; Gener atlo11e11 Quarz 11 und Quarz J !l  ents1ande11 
isl. Die Existenz dieses Jiinger,m neugeblldctcn Qu.irz Il l steht m gu\Cm E1 r1klang mil 
den bisherlg�n Forschungsergebnissen. 

C h  I o  r i t  De r lilleste Ch.lom I bildet hel!grune, leicht pleo chroische Bllitter, die 
den Bi otl! ersetze n, we lcher durch Ch!or!t I nach und nach vollsrnndig vseudomorphlert 
wurde. Dieser Prozess w1rd von der Entstehung von T1-Mlnera len und stelle nwe1se auch 
HJmu111 begle , tet. 

Ch,/om II vcrdrlingt i n  der Niihe dar Zo ne s. s. dae Obcrrcste a li e r  ursptungl1chen 
�lne rale und zum grtlsstcn Tei! Juch die neugebiJdctcn M111cr,,Je. Je ,rnch Form und 
F;, rtm der Aggregate kann man einige Arlen der frci n eugeb!ldeten Chl o r He unterschei­
d en , ct1e ouch cl 11Jge nahe beie 1nnnderliegende Ge nerntlonen rcpraseati erc n konnen. 

Am verbreitetsle11 ls! der unr egelm3sslg vcrknliul le Chlorit, IJl<1ssgrlin, zwm;heu 
den \lerkreuzungen dcr Nikole fast schwnrz, der hauptstlchlich Spate verdriing!, und 
der sicb ,rnch en! lang dar lntergranu!�re11 ausbre,tet. In dleser sozusagen Grundm,, sse 
des Chlorits rlndet man at, und z u  Chlorlt snuer hellgri1r1er l!arbc vom Typus des Le• 
vnricril [bazillar, wurm'1rhg], Chloru II / -- mlt gut n usgeblldetem Aggreg,nnufhau, 
elner i ndigobJ.iuen Jnterferenzfarbe und einer Aggregatgrtlsse bis zu 0,2 mm. 
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n;e Chluntkmlu<:!I um! neugelJ1 ld!!len Qu,,rz durd1!>\'.�!>en haulig kleine Chlol'ilglin­
�:c m,t gut dUsgel>l!del!!,1 fllch1irr11rmigen bis fllchnr,1,1,g gr,l)ldtterten Aggregaten { fas t 
, adi;,I strahlenlrirmigen ] - Cli/orl/ II u, <l!!l'l!n t> rtisw �,c l, rn11erh.ilb der nm:h obon ge• 
i·u:htnlen Ordnung O,x mm h;il(, D,c f.�rhen di<>ser .-\i;greg<1te slnd mehr oder werngnc" 
.iusgcpragt 1Jla'l5grtin, auch ei,1 <1usdrllckl1chcrc� l le l lgnln . die Jnterferen2f<1rbe n sind 
;,:rau, .inomal mdigoblal\ bis !1labrdUTl. An elnlgen Stell"" k,rnn man L>eolmchten, w!e 
�1"11 d1eser Ch.Ion( 1n klcrnen scl1uppcnart1gen, :ct,, rn0rph•'" r:ns1ollc11 �uszub1ld!!il be• 
,;0,,1,t. ll,e 1Jeschr,cllc111!;i Aggreg,11 e b1lden sich ima n �1-.iu,rnn Ph,,snn seiner t:111w1c­
klun,; Jus. lJ1 eser Chlor i t  \'l! r<.lr�ugt Lesonders dcu1 i •ch (inn �c,,,rz l l .  

ln gcnn gcrem Massu trelell feinkor111fe Cl,:r,r '" c1u[ . e,ner!,�its e:11 ,·i)l!st<indig 
kl;,ror. wekhcr Jann a11 d,e bereils lleschrinhencn ,\rl" , , ,,w,j, hst .  <1ndnrstlits sellc11cr 
eio s, l,,nut7,1 g 0I1ven1.>rnu.1gn,11er. lie1de ,wisrt, en clen p:,,krnu1. te11 N 1knle11 (;,s( schwarz. 
SJ<J �n,d oft ,n ,hsozl<1ll()1I ml 1  organ ls( h�r Subs!a:,,. 

Chlor,t I 1st 1 11 den ersten PtHisen der P,ntstchu :� (J• , (',,;, r.t JI gut ,u u,1ter�•:he1-
<len. i,c, n,tc11s,vcr Cl1lu, i l 1S<1 l1l»l d<!S Ces!elns verl •(•rtrn s , h d,,nn �e, n<' Konturen. Ol e 
morp1w10,nsc he V1e1smt 1gkeit de, frei neugebildcte , Ch:r,r:is SL·h e111t .,n;.udeurnn. dass 
�,ch seine Entstl! hu:,g ill meh rern;1_ dicht aufe1n,11:dnio: _c_c"P(le:1 lnter•·"llen \'Ollwge11 
)1;,h:11 mng. 

Man k<rnn im c1 1 11gen Stelle11 kle11 , e, sch;,r l  u,;ge,;re, i :e (;J11gc de� jungs;l!n Chlo­
rll II �ehen, die alle vor angehentlcn M.nerale durchl,1U 1n11 

ll:e !-:ntstehung dcr grnssco Chlontmeng en Ill C e" z, . ; . ,c . ;  �- s erfonler1r o'.fens;cht• 
1 ,ch cn,r. Zu/unr von Mg!+ und Fr:+ durch hydrothcrm,JJe i,osungen. 

A 1 1, ,  t. In verwondel te,l G!!Stcn1c11 erscheint n m,.1ste11s m ger1ngere11 Mengen, 
,,,c ht schr rcgelmass,g, grossere Kummulat,011c11 neugeh,lcteten Albits s,11ct si;lten. Durch 
<lie�es Vorkommnu HJhert er sich here1ts den f;,kult;,ue r ,  ' l : ner;,le,i. Der ! t 1 ll,,h der 
" ,,;rth i1kcm ponr.ntc h�ll sirh "" Berc ich von An 1_ 

1nsof<lrii w.i· ;,us system.,t1schen Grunden fur d.-� 11rsi,r ,n:g llt!,., �l,nerctl 1m Cestcin d'e 
l\<'7<'Jc-11" Ullg Alhll I reWf\'iercn, kOnmrn Wlf al5 A/iJ;/ It :eoen li<!Ugeli,ldeten Albil 1Jc­
Wi<'h11en, d"l" o,e K.ilifeidspate pseudomorphlert. 

Die AIIJ1 !is1Jlion der Kal,feJdspmP. bre1tet sich 1un ten µemt,sche;i Segrng:,te11 her 
,ii.er d"s Korn des Spates aus, bis es d l eses aoush: 1:1. wah reml ,n d,esP.m gle1chze,tig 
"'"u wei£�e Tmlrnn g a u[tr itt. d,., aller die lleohachtung des Korns 1m durchtretenden 
LiClil !l1Clll lnllandct"I. Oie Alhitbation dcr Kalil!!ldap.ilC k,lnn  111 v,nr l 11te11sil,1lSS!Ufe1, 
.,,11gete1 l t  wcrdeu , d: es 111 Uhere,n .st ommung m,! lleoll..!Chtungen emes ahnlicho11 Pro­
zessns in dnn verwaudel ten t:es1e11, e,, dnr LJgers!iitte Okrouh l;\ R;idoui\ ( FIALA 1977 ). 

Alb/1 Ill, auch Schachhrett;,lh,t gcna1111t [$C h ,ir.h m,rni \· - SOKOLOWA-hOROLEW 
1959, KASHDAJ\" 1967 ) . w urde nur sehr vereinzel t  gc[u:,den. wo er epltakt,sch ""f Albit 
JI uurnt.,nden ,st. D,e LCi�Chung dieses Alhlts er inn�rl CIW<1� <1n elo Schachbrett. 

Alb,r IV h<1l gut ousgelllldnte �iiulen- his nad el,m:ge Krist.ille der Grossen um 
o.� mm. d re s1ch in  1wsrnrti!3e11 unct gnfachertc11 Hauiungcn grupµicre n. Die Zwmlngsla­
melliin lrnl.,cn oft unsch.orle fsonluren. Diese AtJart des A!l>1ts ist e1n fre, neuge!Jildetes
Mintlrul. d.�s kei1te ep,takt,schen Beziehungen mehr w den urspriinglichen Spaten der
( ;es1eme h.it.

Die gebUndclte!I Kristallh�ulu11g1m des All/it I\ ko1rne:1 gc\JI.Jt!ertem Clevelandlt 
1o,,lic stehen /A/bit IV !.' / . 

l,uswr den bereils llc�chnebenen Formen kommt ,\lllll auch iii kleinen G�11gen vor, 
ct,e d,e m,kroskopischen und submikroskopischen R,sce 1m Geste1f\ verlolgn" ! oft in 
Bngle1tung von Quarz J! ) . u11d Ulldct d,rnn unregelmiissig bngrenzte, fast 1scmetrische 
Kr1stJ!le b i s  zu 0,1 mm Grosse mit u11deutllchen ZwlllingslJmellen. 

Mikrotalelart iger (lc,stooartignr) A!b1t wurde 111cht ,n e1nem clnz igcn Fall beoba ch• 
i�t, allerdlngs wur de er 1 11 fru here" Stud1<'11 besr hr lcbe n ( BRODIN et al. 1975). 
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